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Bombeo flexible

SIMOVERT MASTERDRIVES en sistemas de
extraccion de petroleo

También en América Latina los
modernos convertidores de fre-
cuencia reemplazan los sistemas
electromecanicos que desde ha-
ce afnos se utilizan para los accio-
namientos de velocidad variable
de las bombas usadas en la ex-
traccion de petréleo y gas natu-
ral. Sobre la base de las numero-
sas ventajas que ofrecen, los con-
vertidores SIMOVERT
MASTERDRIVES se imponen en
todas las aplicaciones corrientes
del ramo.

Hasta ahora, la mayor parte de las bom-
bas utilizadas para extraer petréleo y
gas instaladas a gran distancia de las re-
des de fuerza motriz se accionaban con
motores Diesel. La velocidad y, por lo
tanto, los caudales impulsados se ajusta-
ba por medio de un sistema electrome-
cénico conformado por el motor, en-
granajes y poleas motrices. Los conver-
tidores de frecuencia de la serie cons-
tructiva SIMOVERT MASTERDRIVES
permiten implementar estas funciones
en una magnitud mucho mas amplia y
en forma sensiblemente mas conforta-
ble, de manera que los sistemas de
extraccion se pueden adaptar
con rapidez a circunstancias
cambiantes en si.
. En los campos petroliferos
i imperan, en general, condi-
? ciones de trabajo muy duras
- en las que se impusieron tres
. tipos constructivos basicos de
bombas:

-‘-.-:

- Las bombas balancin
(AIB)...

. Se asocian inmediatamente
on la perforacion petrolera
orque es el tipo constructivo
mas utilizado para caudales
hasta 150 m3/dfa y profun-
idades de bombeo inferiores

El medio bombeado actia al mismo
tiempo como lubricante de la bomba y
cuando su viscosidad es muy elevada
pueden quedar en el sistema huecos sin
llenar. De esta forma, a largo plazo, se
podran provocar dafios a la bombae in-
cluso, roturas del varillaje de perfora-
cion. Esto se evita con sensores de pre-
sién en el pozo de petrdleo, los que se
integran en el sistema con mayor facili-
dad cuando se emplean convertidores
de frecuencia.

Estas bombas, en general, realizan un
movimiento ciclico determinado por la
geometria, por los contrapesos y por el
varillaje de perforacién. En este ciclo
existen dos partes en los que los contra-
pesos o el varillaje impulsan el motor.
Cuando los contrapesos estan bien ba-
lanceados se obtienen curvas de co-
rriente muy similares en los movimien-
tos ascendentes y descendentes. Cuando
estos elementos mecanicos arrastran el
motor se obtiene un desbalance en el
circuito intermedio de tension donde la
funcion VDméx. del convertidor
MASTERDRIVES evita un disparo
erroneo de los elementos de proteccion
y, ademas, permite prescindir de las re-
sistencias de frenado habituales hasta
ahora. De esta forma se simplifica el sis-
tema que, a su vez, trabaja de manera
més confiable. La regulacion cinética
(“Kinetic Buffering”) logra mantener
una operacion continua ain cuando se
producen caidas de tension breves (en
algunos casos de hasta 10 segundos).
Numerosos operadores aprovechan la
manera sencilla en la que se obtiene la
inversion de marcha en los convertido-
res de frecuencia para volver a acoplar
rapidamente las varillas sin necesidad de
utilizar una grda después de realizar tra-
bajos de mantenimiento en el varillaje
de perforacion. Cuando se usan los con-
vertidores MASTERDRIVES también
resultan mucho mas simples las adapta-
ciones de velocidad porque ya se no re-
quiere el reemplazo de poleas, correas ni
engranajes. Pero no s6lo se obtienen es-
tas ventajas, en comparacion con los sis-
temas mecénicos, también se amplia
notablemente el margen de ajuste.

Las instalaciones convencionales exis-
tentes se pueden reequipar con conver-
tidores de frecuencia de manera sencilla
y las nuevas aplicaciones se podran
equipar con motores asincrénicos con
precios muy convenientes.

Las bombas sumergibles...

..comprenden un motor asincrénico
especial (de 45 a 1000 kW), un transfor-
mador de entrada para acoplar la ten-



si6n de red y un arrancador o un con-
vertidor de frecuencia para la regula-
cion.Este tipo de bombas se utilizan, en
primer lugar, cuando los caudales supe-
ran los 200 m*¥/dia y las profundidades
de bombeo superan los 1500 m.
Cuando el caudal desciende no es nece-
sario reemplazar estas bombas por las de
balancin siempre que puedan adaptarse
a los pardmetros cambiantes por medio
de un convertidor de frecuencia. El cable
entre labomba sumergible y la salida del
convertidor podra tener una extension
de varios kildmetros si en dicha salida se
conecta un filtro sinusoidal. La alimen-
tacion de energia eléctrica se realiza a
través del transformador correspon-
diente a la bomba. Los convertidores
Masterdrives también permiten supri-
mir las valvulas adicionales que en las
instalaciones convencionales se usan pa-
ra limitar el caudal porque la operacion
de la bomba se adapta al flujo requerido.
Este proceso también reduce el desgaste
mecanico y eléctrico de las unidades.

Las bombas PCP ...

... con potencias de 11 hasta 200 kW se
emplean, en especial, en pozos petroli-
feros con grandes caudales (méas de
200 m¥dia) y profundidades de bom-
beo inferiores a 2000 m. Se las podra
acoplar en forma directa por medio de
correas 0 por engranajes para adaptar-
las a las diferentes condiciones. Estas
bombas tienen una cavidad progresiva
con un rotor helicoidal que gira excén-
trico en un estator.

El convertidor de frecuencia puede acele-
rar el rotor en forma suave en operacion
con realimentacion regenerativa por me-
dio de la funcién “captura del motor”
Cuando un rotor opera en frenado gene-
ra un par con sentido opuesto a la direc-
cién de rotacion normal, de forma tal
que, en algunos casos se requerird una
unidad de frenado con las resistencias
correspondientes para evitar una sobre-
carga en el circuito intermedio de ten-
sién y que, por lo tanto, dispare la pro-
teccion contra sobretension.

Un controlador tecnologico del
MASTERDRIVES reduce automatica-
mente la velocidad e incrementa el par
cuando se sobrepasa el limite del par de
una bomba PCP para evitar sobrecar-
gas.A continuacion el convertidor pasa
en forma automatica al modo de opera-
cion normal. Si la sobrecarga se mantie-
ne durante un cierto tiempo se activa
una alarma, el convertidor desconecta
suavemente hasta parar el motor y al fi-
nalizar libera la funcion “limitacion de
tensién” para evitar una regeneracion

excesiva del rotor hasta el convertidor.
Como puede verificarse, la conexiony
desconexion reguladas por el converti-
dor también protegen las partes meca-
nicas de este tipo de bomba.

Ademas de las ventajas especificas para
los diferentes sistemas de bombas con-
tindan vigentes las caracteristicas gene-
rales de los sistemas SIMOVERT
MASTERDRIVES acreditadas en diver-
sos campos de aplicacion, entre las que
se pueden destacar las siguientes:

* El arranque y la parada reguladas de
las bombas protegen el motor y las par-
tes mecanicas.

* El circuito intermedio de corriente
continua permite transferir a la red el
elevado factor de potencia que ofrece el
convertidor de frecuencia.

» Los convertidores se integran sencilla-
mente en los sistemas de supervision lo-
cal o remota.

+ La funcién “arranque automatico” des-
pués de una falla en la red de suministro
de energia eléctrica hace innecesaria la
presencia del personal de mantenimien-
to para realizar esta funcion.

« El convertidor suministra tensién a la
l6gica de control del circuito interme-
dio de corriente continua para que ésta
pueda seguir funcionando si se produ-
cen interrupciones breves de tension.

*Varios convertidores del mismo tipo se
pueden parametrizar sencillamente por
medio de un panel de operador OP1S o
con el software Simovis.

* La funcién “contador de horas de fun-
cionamiento” simplifica la planificacion
del mantenimiento.

« La instalacion de dispositivos de pro-
teccion origina menores costos.

* Gran dindmica ante modificaciones de
la carga o condiciones cambiantes en las
bombas.

Ingenieria del sistema individual

Estos sistemas no estan sometidos a re-
glas rigidas. En general,para las bombas
balancin y las PCP, donde una mayor
sobrecarga disponible es un factor de-
seable, se considera en un célculo apro-
ximado que la potencia de salida del
convertidor de frecuencia debe ser igual
a la del motor. Para las bombas sumer-
gibles debe tenerse en cuenta la caida de
potencia que puede provocar la cone-
xion del filtro sinusoidal en la salida del
convertidor de frecuencia. [
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La funcién Vomax
equilibraen forma
automatica la ten-
sién en el circuito
intermedio de ten-
sién con el motor
accionadoyy evitael
uso de resistencias
de frenado separa-
dos.
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