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Bo m beo flex i b l e
S I M OV E RT MASTERDRIVES en sistemas de
ext racción de pe t r ó l e o

También en Am é ri ca Latina los
m od e rnos co nve rt i d o res de fre-
cuencia reemplazan los siste m a s
e l e ct ro m e c á n i cos que desde ha-
ce años se utilizan para los accio-
n a m i e ntos de ve l ocidad va ri a b l e
de las bombas usadas en la ex-
t racción de petróleo y gas nat u-
ra l . So b re la base de las numero-
sas ve ntajas que ofre ce n , los co n-
ve rt i d o res S I M OV E RT 
MASTERDRIVES se imponen en
todas las aplicaciones co rri e nte s
del ra m o.

Hasta ahora , la mayor parte de las bom-
bas uti l i z adas para ex traer petr ó l eo y
gas instaladas a gran distancia de las re-
des de fuerza motriz se acc i onaban con
m o tores Di e s el . La vel oc i d ad y, por lo
t a n to, los caudales impulsados se aju s t a-
ba por medio de un sistema el ectrom e-
c á n i co con form ado por el motor, en-
granajes y poleas motri ce s . Los conver-
ti dores de frec u encia de la serie con s-
tru ctiva S I M OV E RT MASTERDRIVES
perm i ten implem entar estas funcion e s
en una magn i tud mu cho más amplia y
en forma sen s i bl em en te más con fort a-

bl e , de manera que los sistemas de
ex tracción se pueden ad a pt a r

con ra p i dez a circ u n s t a n c i a s
c a m bi a n tes en sí.
En los campos petro l í fero s
i m pera n , en gen era l , con d i-
c i ones de trabajo muy du ra s
en las que se impusieron tre s
ti pos con s tru ctivos básicos de
bom b a s :

Las bombas balancín
( A I B ) . . .

. . . se asocian inmed i a t a m en te
con la perforación petro l era
porque es el ti po con s tru ctivo
más uti l i z ado para caudales
de hasta 150 m3/día y prof u n-
d i d ades de bom beo inferi ore s
a 1500 m.

El medio bom be ado actúa al mismo
ti em po como lu bri c a n te de la bomba y
c u a n do su vi s co s i d ad es muy el evad a
p u eden qu edar en el sistema hu ecos sin
ll en a r. De esta form a , a largo plazo, s e
podrán provocar daños a la bomba e in-
clu s o, ro tu ras del va ri llaje de perfora-
c i ó n . E s to se evita con sen s ores de pre-
sión en el pozo de petr ó l eo, los que se
i n tegran en el sistema con mayor fac i l i-
d ad cuando se emplean converti dore s
de frec u en c i a .
Estas bom b a s , en gen era l , realizan un
m ovi m i en to cícl i co determ i n ado por la
geom etr í a , por los con tra pesos y por el
va ri llaje de perforac i ó n . En este cicl o
ex i s ten dos partes en los que los con tra-
pesos o el va ri llaje impulsan el motor.
Cu a n do los con tra pesos están bi en ba-
l a n ce ados se obti en en curvas de co-
rri en te muy similares en los movi m i en-
tos ascen den tes y de s cen den te s . Cu a n do
e s tos el em en tos mec á n i cos arra s tran el
m o tor se obti ene un de s b a l a n ce en el
c i rc u i to interm edio de tensión don de la
función V D m á x . del converti dor 
M A S T E R D R I V E S evita un disparo
err ó n eo de los el em en tos de pro tecc i ó n
y, adem á s , perm i te prescindir de las re-
s i s tencias de fren ado habi tuales hasta
a h ora . De esta forma se simplifica el sis-
tema qu e , a su ve z , tra b a ja de manera
más con f i a bl e . La reg u l ación cinéti c a
( “ Ki n etic Bu f feri n g”) logra manten er
una operación con ti nua aún cuando se
produ cen caídas de tensión breves (en
algunos casos de hasta 10 seg u n do s ) .
Nu m erosos operadores aprovechan la
m a n era sen c i lla en la que se obti ene la
i nversión de marcha en los converti do-
res de frec u encia para vo lver a acop l a r
r á p i d a m en te las va ri llas sin nece s i d ad de
utilizar una grúa después de realizar tra-
bajos de manten i m i en to en el va ri ll a j e
de perforac i ó n . Cu a n do se usan los con-
verti dores M A S T E R D R I V E S t a m bi é n
re sultan mu cho más simples las ad a pt a-
c i ones de vel oc i d ad porque ya se no re-
qu i ere el reem p l a zo de po l e a s , correas ni
en gra n a j e s . Pero no sólo se obti en en es-
tas ven t a ja s , en com p a ración con los sis-
temas mec á n i co s , t a m bién se amplía
n o t a bl em en te el margen de aju s te .
Las instalac i ones conven c i onales ex i s-
ten tes se pueden reequipar con conver-
ti dores de frec u encia de manera sen c i ll a
y las nu evas aplicac i ones se pod r á n
equipar con motores asincrónicos con
precios muy conven i en te s .

Las bombas sumerg i b l e s. . .

. . . com pren den un motor asincrónico
e s pecial (de 45 a 1000 kW) , un tra n s for-
m ador de en trada para acoplar la ten-

sión de red y un arra n c ador o un con-
verti dor de frec u encia para la reg u l a-
c i ó n .E s te ti po de bombas se uti l i z a n , en
pri m er lu ga r, c u a n do los caudales su pe-
ran los 200 m3/día y las prof u n d i d ade s
de bom beo su peran los 1500 m.
Cu a n do el caudal de s c i en de no es nece-
s a rio reemplazar estas bombas por las de
balancín siem pre que puedan ad a pt a rs e
a los parámetros cambi a n tes por med i o
de un converti dor de frec u en c i a . El cabl e
en tre la bomba su m er gi ble y la salida del
converti dor podrá ten er una ex ten s i ó n
de va rios kilómetros si en dicha salida se
con ecta un filtro sinu s oi d a l . La alimen-
t ación de en ergía el é ctrica se realiza a
través del tra n s form ador corre s pon-
d i en te a la bom b a . Los converti dore s
Ma s terd rives también perm i ten su pri-
mir las válvulas ad i c i onales que en las
i n s t a l ac i ones conven c i onales se usan pa-
ra limitar el caudal porque la operac i ó n
de la bomba se ad a pta al flujo requ eri do.
E s te proceso también redu ce el de sga s te
m ec á n i co y el é ctri co de las unidade s .

Las bombas PCP ...

. . . con po tencias de 11 hasta 200 kW se
em p l e a n , en espec i a l , en pozos petro l í-
feros con gra n des caudales (más de
200 m3/día) y prof u n d i d ades de bom-
beo inferi ores a 2000 m. Se las pod r á
acoplar en forma directa por medio de
correas o por en granajes para ad a pt a r-
las a las diferen tes con d i c i on e s . E s t a s
bombas ti en en una cavi d ad progre s iva
con un ro tor hel i coidal que gi ra exc é n-
tri co en un estator.
El converti dor de frec u encia puede acel e-
rar el ro tor en forma su ave en operac i ó n
con re a l i m en t ación regen era tiva por me-
dio de la función “c a ptu ra del motor ”.
Cu a n do un ro tor opera en fren ado gen e-
ra un par con sen ti do op u e s to a la direc-
ción de ro t ación norm a l , de forma tal
qu e , en algunos casos se requ erirá una
u n i d ad de fren ado con las re s i s ten c i a s
corre s pon d i en tes para evitar una sobre-
c a r ga en el circ u i to interm edio de ten-
sión y qu e , por lo tanto, d i s p a re la pro-
tección con tra sobreten s i ó n .
Un con tro l ador tec n o l ó gi co del 
MASTERDRIVES redu ce autom á ti c a-
mente la velocidad e incrementa el par
cuando se sobrepasa el límite del par de
una bomba PCP para evitar sobrecar-
gas.A continuación el convertidor pasa
en forma automática al modo de opera-
ción normal. Si la sobrecarga se mantie-
ne durante un cierto tiempo se activa
una alarma, el convertidor desconecta
suavemente hasta parar el motor y al fi-
nalizar libera la función “limitación de
tensión” para evitar una regeneración

excesiva del rotor hasta el convertidor.
Como puede verificarse, la conexión y
desconexión reguladas por el converti-
dor también protegen las partes mecá-
nicas de este tipo de bomba.
Además de las ventajas específicas para
los diferentes sistemas de bombas con-
tinúan vigentes las características gene-
rales de los sistemas S I M OV E RT 
MASTERDRIVES acreditadas en diver-
sos campos de aplicación, entre las que
se pueden destacar las siguientes:
• El arra n que y la parada reg u l adas de
las bombas pro tegen el motor y las par-
tes mec á n i c a s .
• El circ u i to interm edio de corri en te
con ti nua perm i te tra n s ferir a la red el
el evado factor de po tencia que of rece el
converti dor de frec u en c i a .
• Los converti dores se integran sen c i ll a-
m en te en los sistemas de su pervisión lo-
cal o rem o t a .
• La función “a rra n que autom á ti co” de s-
pués de una falla en la red de su m i n i s tro
de en ergía el é ctrica hace innece s a ria la
pre s encia del pers onal de manten i m i en-
to para realizar esta función.
• El converti dor su m i n i s tra tensión a la
l ó gica de con trol del circ u i to interm e-
dio de corri en te con ti nua para que ésta
p u eda seguir funcion a n do si se produ-
cen interru pc i ones breves de ten s i ó n .

• Va rios converti dores del mismo ti po se
p u eden para m etrizar sen c i ll a m en te por
m edio de un panel de operador OP1S o
con el sof t w a re Si m ovi s .
• La función “con t ador de horas de fun-
c i on a m i en to” simplifica la planificac i ó n
del manten i m i en to.
• La instalación de dispo s i tivos de pro-
tección ori gina men ores co s to s .
• Gran dinámica ante mod i f i c ac i ones de
la carga o con d i c i ones cambi a n tes en las
bom b a s .

Ingeniería del sistema individual

E s tos sistemas no están som eti dos a re-
glas rígi d a s . En gen era l ,p a ra las bom b a s
balancín y las PCP, don de una mayor
s obrec a r ga dispon i ble es un factor de-
s e a bl e , se con s i dera en un cálculo apro-
x i m ado que la po tencia de salida del
converti dor de frec u encia debe ser igual
a la del motor. Pa ra las bombas su m er-
gi bles debe ten erse en cuenta la caída de
po tencia que puede provocar la con e-
xión del filtro sinu s oidal en la salida del
converti dor de frec u en c i a .
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